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Resumen Ejecutivo

N\ %o Dovgaind™ "
El presente informe presenta los resultados de la exploracién geotécnica ejecutada para e]\prgygpto

Aeropuerto Internacional de Cabo Rojo, Pedernales.

Para la presente exploracidn se han realizado trescientos dieciséis (316) sondeos y trescientas dieciocho
(318) calicatas las cuales han sido repartidas entre las tres propuestas de disefio suministradas por el
cliente en fechas 15-06-2023, 14-07-2023 y 18-09-2023.

El proyecto tiene una topografia accidentada y se ubica en el Paraje Manuel Goya, Seccién Tres Charcos,
Municipio Oviedo, Provincia Pedernales. El proyecto se ubica en los mapas geoldgicos de Oviedo (5969 Ill)
y Arroyo Dulce (5969 IV) de la cartografia geoldgica del Servicio Nacional de Reptblica Dominicana.

Para la realizacién de los sondeos se ha utilizado el ensayo de penetracién estdndar “SPT” y se han
alcanzado profundidades de entre 5.40 y 6.30 metros.

A las muestras obtenidas de los sondeos y calicatas se le realizaron ensayos de clasificacién (contenido de
humedad, limite liquido, limite plastico y granulometria) a muestras seleccionadas de las calicatas se le
realizaron los ensayos Proctor Modificado y CBR.

El nivel freatico no fue detectado dentro de los 6.30 metros explorados.
El proyecto se ubica en la zona de mediana sismicidad, campo lejano y tiene una clase de sitio D.

El terreno no presenta los riesgos geoldgicos de licuefaccion, expansién y asentamientos por
consolidacién.

Los terraplenes deberan ejecutarse con taludes de 1V:1H, salvo que mediante célculos se demuestre que
el material de relleno utilizado permite utilizar una pendiente mayor.

Deberan removerse el primer estrato de suelo de consistencia media a suelta el cual puede identificarse
por su color rojo. El espesor de material a cortar oscila entre 0.30 y 1.00 metros.

El material que se encuentra bajo esta capa podra ser reutilizado como compensacién en el caso de que
por topografia sea necesario cortarlo. Este material sélo se utilizara como compensacién hasta nivel de
subrasante, no podra usarse como subbase ni base.

Si se requiere material adicional para completar la subrasante se debera utilizar un material de relleno con
clasificacion A-4 o superior y que a la vez sea lo suficientemente fino tal que el 65% sea pasante por el
tamiz de %”".
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1. Introduccién

\Eroyecto

Aeropuerto Internacional de Cabo Rojo, Pedernales. Las caracteristicas generales de la exploracidn'son:

\;;'*».‘:) By

NN

. .z . .z « e e . . . B~ s z
e Ubicacion: Paraje Manuel Gola, Seccién Tres Charcos, Municipio Oviedo, Provincia Pedernales. ™

e Cantidad de sondeos realizados: trescientos dieciséis (316)
e Cantidad de calicatas realizadas: trescientas dieciocho (318)
e Normativa utilizada: R-001 y R-024.

Los trabajos de campo consistieron en la realizacién de trescientos dieciséis (316) sondeos utilizando el
ensayo de penetraciéon estandar (SPT) con toma de muestra cada 45 centimetros de profundidad y
trescientas dieciocho (318) calicatas.

Debido a que el cliente ha presentado tres propuestas de disefio hemos repartido las exploraciones para
abarcarlas todas.

Las propuestas de disefio utilizadas son de las siguientes:

e Ubicacion |
e Ubicacién

e Ubicacion lll

De las muestras recuperadas en las exploraciones fueron seleccionadas las mds representativas y se le
practicaron una bateria de ensayos de laboratorio para su clasificacidon geotécnica con miras al disefio de
la estructura de pavimento del aeropuerto.

Esta exploracidon estd limitada a la zona de pavimento de aeronaves, las demds facilidades del aeropuerto
no estan dentro del alcance de este informe.

2. Glosario de términos

Circalitoral: Dicese de la zona del fondo marino (bentos), o piso, inmediatamente por debajo del nivel en
el que perviven las fanerégamas marinas y algas fotofilas, es decir, el piso infralitoral y se extiende hasta
la maxima profundidad donde perviven las algas esciafilas, es decir, las adaptadas a condiciones de escasa
luminosidad. Por debajo de este piso, se encuentran las zonas del sistema afital o profundo, empezando
por el piso batial.

Ensayo de penetracidn estandar: consiste en la hinca en el terreno de una puntaza metélica mediante
golpes por lo que da idea de la resistencia del terreno ya que se contabilizan el nimero de golpes
necesarios para clavar el ensayo, pero debido a su amplio uso, este ensayo puede correlacionarse con
numerosos parametros geotécnicos como veremos en los siguientes apartados.

FM (Formacidn Geoldgica): El término «Formacion», que suele abreviarse como «Fm».
es una unidad litoestratigréfica formal que define cuerpos de rocas caracterizados por unas propiedades
litoldgicas comunes (composicion y estructura) que las diferencian de las adyacentes.

Karstificada: con el nombre de karst, relieve kérstico, carst, carsto o carso se conoce a una forma de relieve
originada por meteorizacién quimica de determinadas rocas, como la caliza, dolomia, yeso, etc.,
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compuestas por minerales solubles en agua. Se denominan ciencias del karst al conjunto €
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que lo investigan. \
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particular el que pasa de un estado gaseoso a un estado liquido.

Mapas geoldgicos: es la representacidn, sobre un mapa topogréafico, de los diferentes tipos de rocas que
afloran en la superficie terrestre y los tipos de contactos entre ellas. Para distinguir las rocas se utilizan
colores. En un mapa geoldgico también se reflejan las estructuras tectdnicas (pliegues y fallas),
yacimientos fdsiles, fuentes, recursos minerales, etc.

Marga: es un tipo de roca sedimentaria compuesta principalmente de calcita y arcillas, con predominio,
por lo general, de la calcita, lo que le confiere un color blanquecino con tonos que pueden variar bastante
de acuerdo con las distintas proporciones y composiciones de los minerales principales.

Marismas: se definen como humedales frecuentemente o continuamente inundados con agua,
caracterizados por vegetaciéon emergente de tallo suave adaptada a condiciones de suelo saturado. La
marisma alta sdélo se inunda durante tormentas o mareas inusualmente altas. Una marisma baja con
influencia marina es un area que se inunda diariamente con agua de mar y no tiene rio o arroyo que la
atraviese. La marisma baja con influencia de agua dulce es un darea frecuentemente inundada con una
mezcla de agua dulce, de rios, y agua de mar.

MB (Miembro de formacién geoldgica): Las normas de nomenclatura para los miembros siguen los
mismos criterios que para las formaciones (miembro suele abreviarse «Mb.»). La formacion es divida
en Miembros si es que se reconocen subunidades con caracteristicas distintivas dentro de ella.

Miembro: es la unidad formal siguiente en la categoria debajo de la formacién. Contiene propiedades
definidas que lo distinguen de las partes adyacentes de la formacién.

Oncolititos: son microbialitos con estructuras sedimentarias esféricas u ovoides de origen organico,
formadas por capas concéntricas de carbonato cdlcico. Los oncolitos pueden producirse en ambientes
marinos, donde son indicadores de aguas calidas en la zona fética, o en ambientes continentales, en zonas
con aguas muy carbonatadas.

Paleoplaya: una playa fésil, también conocida como paleoplaya, linea costera fésil o playa levantada,1 es
una playa oceanica o lacustre antigua que se encuentra preservada debido a un cambio en el nivel del
agua o en el nivel del mar, o debido a un cambio en la elevacién de terreno.

Paleorelieve: superficie de erosién antigua registrada en una cuenca sedimentaria que corresponde al
relieve o topografia generada durante una etapa sin sedimentacién y con predominio de la erosion.

Riesgos geoldgicos: es un evento o proceso natural (erupciones volcanicas, remociones en masa,
inundaciones, terremotos, tsunamis), generado por la dindmica interna o superficial del planeta, que
pueden ocasionar dafio a la sociedad o al ambiente.

Silex: también llamado tradicionalmente pedernal, es un material heterogéneo, es decir, no es
propiamente un mineral, sino una roca. Esta formado por una mezcla de minerales siliceos, como cuarzo
en forma microcristalina, cuarzo en forma criptocristalina fibrosa (calcedonia), moganita y épalo, en
proporciones que dependen del yacimiento o incluso del punto concreto del que se ha extraido dentro de
un mismo yacimiento.

T

Licuefaccidn: se conoce a uno de los cambios de estado de agregacidn que puede tener la m\a‘teﬁg;,ﬂén_

[ I‘. . . . N
las disciplinas '™ ©
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Paleokarst. Nos referimos al Paleokarst de los Pelaos, rasgo antiquisimo del paisaje karstico que es el
reflejo del paso del tiempo, nos cuenta que las calizas que se formaban bajo el mar llegaron a emerger y
erosionarse, antes de volver a hundirse y ser enterradas bajo cientos de metros de sedimentos.

Transpresion: La existencia simultdnea de un proceso de formacién de fallas de desplazamiento de rumbo
y la compresién, o convergencia, de la corteza terrestre. En las zonas de transpresién, las rocas pueden ser
falladas en forma ascendente para forma una estructura en flor positiva.

3. Descripcion del proyecto

3.1 Detalles de la estructura y estructuras colindantes

El proyecto objetivo, Aeropuerto Internacional de Cabo Rojo, Pedernales, consiste en un aeropuerto
internacional ubicado en el paraje Manuel Goya, seccidn Los Tres Charcos, municipio Oviedo, provincia
Pedernales. El aeropuerto contara con las siguientes facilidades:

1. Pista de aterrizaje/despegue de 3,100 metros de longitud y 60 metros de ancho

2. Calle de rodaje aeronaves de 3,500 metros de longitud y 43 metros de ancho (sélo en los disefios
del 15/06/2023 y del 14/07/2023)

3. Dos zonas de seguridad al inicio y final de la pista de 90 metros de ancho y 300 metros de longitud
excepto en la propuesta del 15-06-2023 que tiene 240 metros de longitud

4. Plataforma estacionamiento de aeronaves principal de 125 metros de ancho y 425 metros de
longitud.

5. Plataforma estacionamiento de aeronaves aviacién general de 106 metros de ancho y 176 metros
de longitud (excepto en la propuesta del 18-09-2023 que sélo tiene un estacionamiento principal).

6. Plataforma estacionamiento de aeronaves de carga de 104 metros de ancho y 172 metros de
longitud (excepto en la propuesta del 18-09-2023 que sélo tiene un estacionamiento principal).
Torre de control
Terminal de pasajeros
Estacion de bomberos

10. Zona de combustible aeronaves

11. Zona de gestion de residuos

12. Zona de catering de vuelo

13. Area de Carga

14. Zona de aviacion general

15. Vias terrestres internas

De todas estas facilidades la exploracion realizada sélo abarca del uno (1) al seis (6).

El proyecto no colinda con ninguna estructura existente.
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3.2 Ubicacién y topografia =

1}
El proyecto “Aeropuerto Internacional de Cabo Rojo, Pedernales” se encuentra ubicado“\ r; 5’" paraje '
Manuel Goya, seccién los Tres Charcos, Municipio Oviedo, Pedernales, especificame te’en;las .-;'--?,/-'}"
coordenadas UTM 19Q 244467 Este 1972976 Norte, equivalentes a 17.82956271 de latitid=y—-—"
71.41092881 de longitud, en las figuras 1, 2 y 3 se muestran imagenes de satélite y topogréficas con la
ubicacién del proyecto. El terreno presenta una topografia accidentada.

4
\  CaboiRojo ’ Elrmqmll‘o
~ 7
J

\ ManuellGoya L .

rv’ . K Juancho. _i
':_‘am}‘eLGo”’a JAeropuertolinternacionalide Cabo Rojo Pedernales
4 J

Figura 1. Vista regional con la ubicacion del royecto. (Fuente: Google Earth Pro)
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Figura 2. Vista local con la ubicacion del proyecto. (uente: oogle Earth Pr)
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Figura 3. Ubicacién del proyecto en el plano topografico 1:50,000 de la zona (Fuente: Instituto Cartografico
Militar).
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4. Marco geoldgico, climatolégico e hidrolégico Y 4

Para conocer la geologia regional y local de la zona del proyecto hemos utilizado la cartogra
. . P . , . o N/
1:50,000 del Servicio Geoldgico Nacional de Reptblica Dominicana. \\"%“,‘ s
n Mg e g

—~

Al ubicar el proyecto en esta cartografia hemos observado que alrededor que el 65% mas meridional del
proyecto se ubica en el mapa geolégico de Oviedo (5969 Ill) y el 35% mds septentrional del proyecto se
ubica en el mapa geoldgico de Arroyo Dulce (5969 IV). En la iError! No se encuentra el origen de la r
eferencia. se muestran las zonas del proyecto que se ubican en cada mapa geoldgico.

A continuacién, se muestra un breve resumen de los mapas geolégicos de Oviedo (5969 1) y Arroyo Dulce
(5969 V).

kud

Manuel U / IZona ubicada en mapa geoldgico de Arroyo Dulce

&

g ‘e % 2 \F _‘. 4 b ‘A\

‘Zona ubicada en mapa geoldgico de Oviedo

§ \J 4
Figura 4. Identificacién de zonas del proyecto en mapas geolégicos de Arroyo Dulce y Oviedo. (Fuente:
Google Earth Pro)

Oviedo (5969-111)

La Hoja a escala 1:50.000 de Oviedo (5969-111) esta ubicada al Sur Oeste de la Reptiblica dominicana; en la
extremidad Sur de la Peninsula de Bahoruco; el mar caribe cubre 45% de la superficie.

Se trata de una zona con poco relieve (altitud méxima de 234m) karstificada, en gran parte cubierta por
un bosque seco. Los tres cuartos sur del territorio y la laguna de Oviedo estan protegidos por el parque
nacional de Jaragua.

10
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durante el Paleégeno y el Mioceno: (1) la Unidad Trudillé (Grupo Bahoruco) al Eoceno medio-sup \01’,(2,) e
el Mb Quemados de Basilio (Ud Pedernales) al Oligoceno superior-Mioceno inferior. Afloran también, pero-— =~

menos representadas, las calizas margosas con silex de la Fm Neiba superior (Oligoceno inferior- Mioceno
inferior), de nivel circalitoral a batial y las calizas masivas coralinas del Mb Loma de Peblique (Ud
Pedernales) (Mioceno medio-superior) que orlan la laguna de Oviedo

Los depdsitos cuaternarios continentales presentan una extensidn importante, en especial los de origen
edlico (dunas) y los poligénicos (glacis, coluviones, arcillas de descalcificacion, fondos de valle).

Los depdsitos cuaternarios relacionados con la dindmica litoral son los que alcanzan mayor diversidad:
paleoplayas, marismas altas y bajas, lagunas colmatadas, playas y cordones litorales, arrecifes actuales.

La estructura del extremo meridional de la Sierra de Bahoruco es relativamente simple. La serie monoclinal
es subhorizontal, solamente afectada por pliegues muy amplios y una red de fallas SSO-NNE, ONO-ESE a
NO-SE, y OSO-ENE.

Diversas terrazas marinas han desarrollado extensas superficies karstificadas, parcialmente cubiertas por
un glacis de cobertera. Estan ligeramente basculadas, lo que testifica de una tecténica cuaternaria activa.

Arroyo Dulce (5969 IV)

La Hoja de Arroyo Dulce se encuentra situada en la Sierra de Bahoruco, mds concretamente en sus
estribaciones surorientales, aunque incluye también parte de la Llanura de Oviedo-Pedernales. En ella
estdn representadas las formaciones carbonatadas marinas de edad Eoceno al Mioceno, aunque posee
también un amplio registro de formaciones cuaternarias costeras y continentales.

La estructura de la hoja estd conformada por grandes pliegues que se extienden a lo con direccién NO-SE
constituidos por estructuras de menores dimensiones, trenes pliegues cilindricos y simétricos de
morfologias cdnicas, doble inmersién y también doble vergencia hacia el NE y SO. En el sector
suroccidental de la hoja la serie toma una disposicién homoclinal, con suave inclinacién hacia el SO.

Durante el Eoceno, sobre los relieves irregulares del plateau del caribe, se depositan en esta zona las calizas
de rampa externa del Mb Inferior de la Fm Neiba. Posteriormente, en el Oligoceno inferior tiene lugar una
regresién generalizada en la cuenca que produce su emersidn parcial y que acentla atn mas la
irregularidad del paleorrelieve volcénico del Cretacico.

En el Oligoceno superior tiene lugar una nueva transgresion y profundizacién en la cuenca a partir de la
que se depositan el Mb Superior de la Fm Neiba y la base de la Unidad de Perdernales, formada por los
Mbs Loma del Guano y Quemados de Basilio.

Estas unidades registran la sedimentacion en una cuenca de tipo rampa carbonatada en sus zonas media
y distal. Las condiciones prevalecen hasta el Mioceno inferior cuando el proceso transgresivo alcanza su
maximo.

A partir de este momento la cuenca experimenta una progresiva somerizacién a lo largo de todo el
Nedgeno, paralela al levantamiento de la Sierra de Bahoruco, con la formacién en este sector de la cuenca
de las calizas someras de las Unidades Barahona y, finalmente, de Maniel Viejo, que desarrolla a techo un
paleokarst cubierto por facies continentales aluviales. Esta regresién pudo estar originada tanto por la
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Finalmente, en el cuaternario, a la vez que se produce la elevacién continuada de la Sierra tiene lugar el
modelado de los escarpes marinos sobre las calizas terciarias y el depdsito de sedimentos litorales y
continentales cerca de la costa.

En el anexo | se muestra la ubicacién de la hoja geoldgica 5969-I1l y 5969 IV correspondiente a la regién,
el mapa geoldgico correspondiente y la leyenda de dicho mapa.

A nivel climatico el proyecto tiene un clima desértico con un régimen de lluvias de verano (BWhw); la
temperatura media anual es de 29 °Cy tienen una media de 390 mm de lluvia anual. La zona del proyecto
es una de las localidades mas secas de la Reptiblica Dominicana.

En la sabana desértica las temperaturas alcanzan durante el dia los 34 °C, mientras que en la montafia las
temperaturas bajan hasta los 10 °C en la madrugada.

En cuanto a hidrografia el proyecto es atravesado por la cafiada La Colmena que a su vez tiene dos cafiadas
afluentes que también estan dentro del proyecto.

Al momento de la realizacién de este estudio ninguna de estas cafiadas tenia un flujo activo de agua, sin
embargo, se encuentran identificadas en los mapas topogréficos y geolégicos de la zona.

A unos 4.5 km del proyecto se encuentra la Laguna de Oviedo. Debido a las bajas precipitaciones de la
zona préximo al proyecto no existe ningtin rio de importancia.

5. Investigaciones realizadas y presentacion de resultados
5.1 Trabajos de campo

Para la realizacién de los sondeos, se ha utilizado el Ensayo de Penetracién Estdndar (SPT) para el
reconocimiento geotécnico, siguiendo el procedimiento descrito en la norma ASTM D1586.

Este ensayo consiste en contar el nimero de golpes “N” necesarios para que se introduzca a una
determinada profundidad una toma muestras tipo partido de 2 pulgadas (5.1 cm) de didmetro exterior, 1
% pulgadas (3.5 cm) de diametro interior y de 27 pulgadas (68.5 cm) de longitud. Permite tomar una
muestra en su interior. Se ha utilizado un martillo de “Anillos” de 140 libras (63.5 kif) con un sistema de
cuerda y polea, la altura de caida libre es de 30 pulgadas (76 cm).

Este ensayo se realiza en intervalos de 45 centimetros, primero se contabiliza y se anota el nimero de
golpes necesarios para hincar la toma muestras los primeros 15 centimetros (N,_;z). Posteriormente se
realiza la prueba en si, introduciendo otros 30 centimetros, anotando el niimero de golpes requerido para
la hinca en cada intervalo de 15 centimetros de penetracion (Nys_3q Y N3g_45)

El resultado del ensayo es el golpeo SPT o resistencia a la penetracidn estdndar para cada intervalo de 45
centimetros:

N = Ny5_30 + N3p_ss

Este valor “N” luego es corregido de acuerdo con las condiciones de campo segun la siguiente ecuacion:

12
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donde

Ngo = nuimero de penetracién estandar corregido para condiciones de campo
N = niimero de penetraciéon medido

Ny = eficiencia del martillo (%) = 45 (Martillo de anillos con cuerda y polea)
Ng = correcién para el didmetro de la perforacién = 1 (2 pulgadas)

Ns = correcién del muestrador = 1.0 (estandar)

NRr = correcién por longitud varillaje = 0.75 (0 a 4 m), 0.85 (4 a 6 m),0.95 (6 a10m) y 1 (> 10 m)

Los valores de estos parametros han sido obtenidos en funcién del equipo utilizado y la tabla 12.3 (pag.
295) de la referencia “Fundamentos de ingenieria geotécnica, Braja M. Das, Cuarta Edicidn”.

En suelos granulares el valor Neo se ve afectado por la presidn de sobrecarga efectiva, ¢’o. Por este motivo
el valor Ngo debe ser corregido para un valor estandar de ¢’o. Es deci,

(N1)eo = CyNeg

donde

(N1)go = valor corregido de N para un valor estdndar de 6’0 (= 1 kgf/cm?)
Cy = Factor de correccién
Ngo = nimero de penetracidn estdndar corregido para condiciones de campo

En este estudio se ha utilizado la relacidn de Liao y Whitman (1986) para calcular el factor de correccion
(Cn), segln la cual:

0.5
1

R ()
Fa

En la ecuacidn anterior p, = presion atmosférica (= 1 kgf/cm?).

En campo se realizaron trescientos dieciséis (316) sondeos, alcanzandose una profundidad de 6.30 metros
en los sondeos del 1 al 98, del 141 al 156, del 158 al 163, 165, del 172 al 180, el 267, 269, 275, 281, 286,
296 y del 304 al 316. En los sondeos 99 a 140, 157, 164, 166 a 171, 181 a 266, 268, 270 a 274, 276 a 280,
287 a 295y 297 a 303; se alcanzd una profundidad de 5.40 metros. Se obtuvieron muestras en intervalos
de 45 centimetros en cada sondeo que fueron cuidadosamente selladas y rotuladas siguiendo los
lineamientos de la norma ASTM D-2488 para su posterior analisis en el laboratorio.

También se realizaron trescientas dieciocho (318) calicatas, alcanzandose una profundidad promedio de
un (01) metro. Se obtuvieron muestras que fueron analizadas en laboratorio para la caracterizacion
geotécnica del terreno.

En el anexo Il se muestra la planta de ubicacién de los sondeos con las coordenadas UTM de cada sondeo,
en el anexo VI se muestran fotos de las muestras obtenidas y del entorno del terreno, en los anexos VIl y
VIII se muestran las hojas de campo de los sondeos y las calicatas con las informaciones recabadas.

13
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5.2 Ensayos de laboratorio

realizaron los siguientes ensayos:

Contenido de Humedad segln la norma ASTM D2216
Limite Liquido segln la norma ASTM D4318

Limite Plastico segin la norma ASTM D4318

Analisis Granulométrico seglin la norma ASTM D6913
Ensayo Proctor Modificado Método C ASTM D1557
Ensayo del California Bearing Ratio “CBR” ASTM D1883

o\ B W N e

Una vez obtenidos los resultados del SPT y los ensayos de laboratorio se realizé la clasificacion del suelo
utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) segtin se describe en el ASTM D2487 y la
clasificacién geoldgica seglin el mapa geoldgico de la regidn y las coordenadas del proyecto.

En el anexo IX se muestra un resumen de los resultados de laboratorio, la clasificacidn segin el S.U.C.S.
para las muestras seleccionadas y los valores de N, Ngo y (N1)so obtenidos de acuerdo con la discutido en
la seccién anterior. En el anexo X se muestran las planillas originales con los resultados de laboratorio.

5.3 Nivel freatico

El nivel fredtico no fue registrado en ninguno de los sondeos realizados dentro de los 6.30 metros
explorados.

5.4 Estratigrafia del terreno a partir de los sondeos

La estratigrafia del terreno fue obtenida a partir de los ensayos de laboratorio realizados y las
descripciones de las muestras realizadas de acuerdo con el sistema unificado de clasificacién de suelos
(ASTM D2488).

En términos generales el terreno estd formado por dos estratos, un primer estrato de color rojizo formado
por restos de capa vegetal y limo el cual tiene una baja capacidad portante y un espesor de entre 0.30 y
1.00 metro. Este suelo tiene una consistencia entre suelta y media. Debido a su baja capacidad portante
este suelo deberd ser removido en su totalidad.

A este estrato le sigue un estrato de color blanco formado por limo, arena, grava y en algunos casos por
bolos de gran tamafo. Este estrato se extiende al menos hasta los 6.30 metros explorados. Este suelo tiene
una capacidad portante alta y una consistencia entre media y alta. Se caracteriza ademas por tener una
muy baja resistencia a la abrasién lo que hace que las particulas de grava sean friables y facilmente
desmenuzables incluyo con los dedos. Este estrato serd el que se utilice como subrasante del pavimento.
También se podra utilizar como relleno de compensacién. Debido a su baja resistencia a la abrasién y en
algunos casos bajo CBR este suelo no podra ser utilizado como capa de subbase ni base del pavimento.

En el anexo V se muestra la descripcion estratigréfica de cada sondeo.
5.5 Ensayos de laboratorio calicatas

A todas las calicatas se le realizaron ensayos de clasificacién, adicionalmente a un grupo de calicatas se le
realizé el Ensayo Proctor Modificado (ASTM D1557) y Ensayo del California Bearing Ratio “CBR”. En la Tabla
1 se muestra un resumen de los resultados del Ensayo del California Bearing Ratio “CBR” (ASTM D1883)
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para las calicatas seleccionadas. Para fines de disefio de pavimento se suele utilizar el ¢(BR;de la subrasante
para un 95% de compactacién, obsérvese que para este grado de compactacion el CB aoscnla entre 3 y84

Para fines de disefio de pavimento se recomienda utilizar un CBR de la subrasante de 3M

N\ %, =
e CBR para cada Grado de Compactacién \Q;“L“ S
100% 95% 90%

5 20 14 6
10 29 14 7
15 46 32 18
20 34 26 16
25 20 18 15
30 23 12 8
35 46 24 32
40 63 51 34
45 9 6 5
50 17 14 12
55 36 30 22
60 18 12 6
65 33 17 11
70 19 8 3
75 10 5 3
85 45 21 7
90 36 24 13
95 45 25 4
100 19 17 13
105 46 36 24
110 71 44 17
115 27 24 19
125 41 34 26
160 12 10 4
165 14 12 9
170 29 24 12
175 37 28 21
180 32 10 6
185 41 33 23
195 29 24 19
200 24 23 19
205 43 28 14
210 34 21 7
220 45 38 27
235 17 16 13
245 31 23 15
255 36 24 11
260 24 19 13
270 17 7 3
280 61 46 31
285 52 37 21
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300 29 27
310 64 37

Tabla 1 CBR para distintos grados de compactacion en calicatas selecciona

5.6 Clasificacion sismica

De acuerdo con la ubicacién geografica del terreno en las coordenadas UTM 19Q 244467 Este 1972976
Norte, equivalentes a 17.82956271 de latitud y -71.41092881 de longitud y a los mapas de zonificacién
sismica (mapa N° 1) y del campo cercano (mapa N° 11) del reglamento R-001, Reglamento para el
Anélisis y Disefio Sismico de Estructuras, el terreno tiene la siguiente clasificacién sismica:

Zona sismica: Zona Il (Mediana sismicidad). En la Figura 5 se muestra la ubicacién del proyecto en el
mapa de zonificacién sismica del R-001.

Mapa N°1. - Zonificacion Sismica

20°

i 2

19°

Aeropuerto

18°

7z 71 70 -69° -68°
Figura 5. Ubicacion del proyecto en el mapa de zonificacion sismica del R-001.

Campo: Lejano. El proyecto se ubica en el campo lejano de las fallas mas préximas. En la Figura 6 se
muestra la ubicacién del proyecto en el mapa del campo cercano del R-001.
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Mapa N°11. - Mapa del Campo Cercano
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Figura 6. Ubicacion del proyecto en el mapa del campo cercano del R-001.

Para la clasificaciéon de sitio se ha utilizado la resistencia a la penetracidn estdndar y lo establecido en la
tabla 3 del R-001. Para ello se ha calculado un valor de resistencia a la penetracién estdndar ponderado
segln lo establecido en el articulo 14 del R-001 del sondeo mas desfavorable, sondeo 4:

i=1di
Npond N d; =17

n G

=17,

Observando que el valor “N” ponderado del SPT es mayor que 15 y menor que 50 y que el terreno no
presenta ninguna de las caracteristicas para ser considerado tipo F, la clase de sitio es suelo Rigido (clase
”D").

En el anexo IV se muestra el calculo detallado del N ponderado de cada sondeo.

6. Susceptibilidad a licuefaccion

La licuefaccion se puede definir como la transformacion de un material granular de sélido a un estado
licuado como consecuencia de un incremento en la presiéon de poros y una reduccidon en el esfuerzo
efectivo.

Para que el fendmeno de licuefaccién ocurra el suelo debe someterse a una carga ciclica normalmente
producto de un sismo. Esto fendmeno es exclusivo de suelos arenosos saturados con resistencia a la
penetracion estandar “SPT” corregida menor de 30.

El terreno estudiado no requiere una evaluacién de susceptibilidad a licuefaccién debido a que no hemos
encontrado estratos de arena saturada en ninguna de las exploraciones realizadas.

7. Potencial de expansién

Ciertos suelos cohesivos presentan el fenémeno de expansidn y contraccidn. La expansidon ocurre cuando
el suelo incrementa su contenido de humedad y la contraccién cuando se reduce.

1/
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flujos de agua.

En suelos que permanezcan siempre saturados o en general sin cambios en su contenido de humedad-este =
fenémeno no se produce.

Debido a la naturaleza no plastica de los suelos explorados estos no tienen ningtin potencial de expansién
en caso de cambio de su contenido de humedad.

8. Asentamientos por consolidacion

El fenémeno de consolidacién es el asentamiento diferido en el tiempo que ocurre cuando un suelo
arcilloso saturado se ve sometido a un aumento de su esfuerzo efectivo.

En este caso debido a que no hemos registrado el nivel fredtico ni tampoco suelos arcillosos no existe
riesgo de que ocurra este fenémeno.

9. Conclusiones y recomendaciones

En el presente informe se han detallado todos los procedimientos de campo, laboratorio y gabinete
realizados en la exploracidn geotécnica del proyecto “Aeropuerto Internacional de Cabo Rojo, Pedernales”.

Esta exploracién se ha distribuido dentro de las tres propuestas de disefio suministradas por el cliente en
fechas 15-06-2023, 14-07-2023 y 18-09-2023.

De los sondeos y calicatas realizadas se ha observado que el terreno dentro de los 6.30 metros explorados
estd compuesto por dos estratos.

Un primer estrato de color rojizo formado por restos de capa vegetal y limo el cual tiene una baja capacidad
portante y un espesor de entre 0.30 y 1.00 metro. Este suelo tiene una consistencia entre suelta y media.
Debido a su baja capacidad portante este suelo debera ser removido en su totalidad.

A este estrato le sigue un estrato de color blanco formado por limo, arena, grava y en algunos casos por
bolos de gran tamafio. Este estrato se extiende al menos hasta los 6.30 metros explorados. Este suelo tiene
una capacidad portante alta y una consistencia entre media y alta. Se caracteriza ademds por tener una
muy baja resistencia a la abrasién lo que hace que las particulas de grava sean friables y facilmente
desmenuzables incluyo con los dedos. Este estrato serd el que se utilice como subrasante del pavimento.
También se podra utilizar como relleno de compensacién. Debido a su baja resistencia a la abrasion y en
algunos casos bajo CBR este suelo no podra ser utilizado como capa de subbase ni base del pavimento.

El nivel fredtico no fue registrado dentro de los 6.30 metros explorados.

A partir de los valores de “N” del SPT el sitio queda clasificado para fines sismicos como suelo Rigido (clase
“D”). Se observé ademas que el terreno se ubica en campo lejano y en la zona sismica identificada como
Zona Il (mediana sismicidad).

El terreno estudios no presenta ni ningln riesgo geoldgico como licuefaccion, expansion o asentamientos
por consolidacién.

Para fines de disefio de la estructura de pavimento se recomienda utilizar un CBR de 3 (valor mds
desfavorable segln los ensayos realizados).
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cdlculos realizados por un ingeniero geotécnico calificado por el MOPC se demuestre qué;s,e pueden
utilizar pendientes mayores luego de analizar las propiedades del material de relleno a utilizak\.s
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Para el movimiento de tierra se debera seguir el siguiente procedimiento: ‘4.‘\;"
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a) Cortar y botar todo el material de color rojo hasta que visualmente se haya removido en su
totalidad, en el anexo Ill se muestra un plano de cortes con los espesores a remover en cada zona,
en caso de discrepancia entre el plano y lo observado en el terreno se impondra lo observado en
campo. Esto se debe a que el plano de cortes se ha generado de forma que sea lo mas claro
posible, lo cual hace necesario hacer algunas generalizaciones.

b) Verificar si por topografia es necesario remover parte del material de color blanco, si es asi este
material de color blanco debera acopiarse cuidando que no se contamine.

c) En las zonas que se requiera rellenar para alcanzar el nivel de subrasante se utilizard en primer
lugar el material de color blanco, si se agotase todo el material de compensacién se debera utilizar
un material con clasificacion AASHTO A-4 o superior con un CBR al 95% de compactacién de 5 o
mads, adicionalmente debera ser lo suficientemente fino, tal que el porciento que pasa por la malla
% de pulgadas sea mayor a 65%, es decir, el porciento acumulado retenido en la malla % de
pulgadas debera ser menor al 35%.

d) El movimiento de tierra debera ser planeado con ayuda de un diagrama de masas de forma que
se aproveche al maximo el material procedente de cortes.

e) El material de relleno o de compensacion deberd ser compactado a un 95% de la densidad seca
méxima obtenida del ensayo Proctor modificado (ASTM D 1557) en capas no mayores a 30cm.
Cada capa de relleno deberd ser evaluada por una empresa certificada por el MOPC para tales
fines. Este laboratorio realizard pruebas de densidad y humedad de campo cada 200 metros
cuadrados de subrasante. Si en alguna capa no se realizan las pruebas de densidad y humedad
correspondientes deberd ser removida y colocada nuevamente con las validaciones de lugar.

f) Los ensayos de laboratorio del material de relleno deberan realizarse como mdéximo cada 10,000
m?3C colocados o en cada cambio de frente o cantera.

g) Una vez concluida la subrasante se colocard la estructura de pavimento segtn lo especificado en

el disefio de pavimento.

Para el control de calidad se debera contratar una empresa debidamente certificada por el Ministerio de
Obras Publicas y Comunicaciones para tales fines. No se aceptardn ensayos realizados por entidades que
no estén Certificadas por el MOPC. La empresa contratada debera emitir un informe donde certifique que
se cumplieron con las recomendaciones de mejoramiento de la subrasante.
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10. Limite de responsabilidad

Los resultados, conclusiones y recomendaciones planteadas en este informe estén limitadas al 4rea de
estudio, dichas recomendaciones estan garantizadas siempre y cuando se cumplan las condiciones que se
indican en cada uno de los acépites de este informe. Cualquier cambio en el proyecto que modifique lo
anteriormente sefialado deja invalidado los resultados y recomendaciones anteriormente planteados y el
consultor geotécnico no se hace responsable de los dafios que puedan ocurrir.

La no realizacién de un control de calidad segtn lo indicado en este informe libera a su autor de cualquier
responsabilidad.

Si durante la ejecucién del proyecto ocurre algin inconveniente, es deber del ingeniero contratista
ponerse en contacto con el consultor geotécnico.

Sin nada mas que agregar en lo particular se despide,

rf‘f}"/{, /,///r(' / 2 gui

Ing. Rafael AnYonio Fernandez Concepc?'.éﬁ, M.Sc.
CODIA N° 29226 \ cril 849.357.4392
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